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1. ZADANI

1.1. Rozsah projektu

Tento projekt DPS fesi instalaci fotovoltaické elektrarny na ploché stfeSe nové stavéného objektu
hasi¢ské zbrojnice v Prihonicich. Stavba hasi¢ské zbrojnice je navrZena na obecnim pozemku 388/5
v ndvaznosti na stavajici objekt Technickych sluzeb.

Udaje o stavbé:

Nizev stavby: HASICSKA ZBROJNICE PRUHONICE

Misto stavby:

- adresa: Prtihonice, Praha - zapad

- katastralni tizemi: Prithonice [733962]

- parcelni ¢isla pozemkii: 383/1, 387/2, 388/5, 388/6, 390/1, 390/3, 390/5, 454/1,

508/3, 508/10, 508/11, 508/14

Udaje o investorovi:

nazev: Obec Pruhonice
sidlo: Kvétnové nameésti 73, 252 43 Pruhonice
IC: 00241563

Dokumentace je vypracovéna ve stupni “DPS* — dokumentace pro provedeni stavby.
Predmétem projektu je:

- Instalace FVE na stieSe objektu a souvisejici ¢asti

Pfedmétem projektu neni:

- Statické posouzeni stiechy
- Jimaci soustava
- Schémata rozvadéct, kromé uvedenych dopliiovanych ¢asti

1.2. Projektové podklady

* Stavebni dispozice

1.3. Souvisejici projekty

*  Projekt slaboproud
*  Projekt poZarniho specialisty
*  Projekt silnoproudu
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2. SILNOPROUD

2.1. Zakladni technické udaje

Proudova soustava, napéti : 3PEN, 230/400V, 50Hz, TN-C
3NPE, 230/400V, 50Hz, TN-C-S
Stejnosmérna sit’: 2DC, 750V IT
Meéfeni spotieby el. energie: v novém elektromérovém rozvadeci pilifku na hranici pozemku

Ochrana proti zkratu a pietiZeni: jisticimi piistroji v rozvadécich
Ochrana pted nebezpe¢nym dotykovym napétim (dle CSN 332000-4-41 ed.3):

zakladni: samoc¢innym odpojenim od zdroje
doplitkova: proudovymi chrdni¢i a ochrannym pospojovanim
Druh prostiedi: Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 je ve vSech vnitinich prostorach dle

CSN 33 2000-5-51, tab. 51A oznagen jako normalni.
Elektrotechnické zatizeni bude provedeno dle tab. 51AN.

U zafizeni vné domu je nutno respektovat vnéjsi vlivy, které nejsou
normélni dle ¢l. 512.2.4 CSN 33 2000-5-51:

- AB 3, AB 5 - atmosféricka vlhkost

- AD 4 - vyskyt vody

- AN 2 - slune¢ni zéfeni

- AS 2 —vitr

Uvedené vngjsi vlivy ve venkovnich prostorech tvoii prostory
zv14ste nebezpecné a provedeni elektroinstalace v téchto prostorech
musi odpovidat bezpecnostnim pozZadavkim na tyto prostory.

2.2. Provedeni silnoproudych rozvodu k FVE

Veskeré silnoproudé rozvody budou provedeny v souladu s CSN 33 2130 celoplastovymi kabely
CYKY v provedeni tif (péti) Zilovém. Kabely budou uloZeny pfevaZzné v draténych Zlabech v podhledu
u stropu, nebo v oceloplechovych krytych Zlabech po stiese.

2.3. Hromosvod a Uzemnéni

Jimaci a zemnici soustava bude feSena v rdmci projektu silnoproudu:
- D.1.4.5 - Zatizen{ silnoproudé elektrotechniky

Z HOP bude provedeno pifizemnéni stiidace a bateriového tuloZisté v rdmci elektrorozvodny. Dale
bude provedeno uzemnéni kovové nosné konstrikce FV paneli na stfese objektu.

3. FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA — HYBRIDNI SYSTEM

'POZOR! Celkové schéma zapojeni musi byt revidovano na zakladé skute¢né dodanych
prvki na stavbu!

3.1. Stejnosmérna ¢ast instalace

FV panely budou umistény na ploché stiese objektu a upevnény k hlinikové nosné konstrukci
se sklonem 10 stupni s orientaci vychod - zdpad. Nosnd konstrukce FV panelt bude ukotvena
pomoci nerezovych vrutl do stfeSni konstrukce. Rozmisténi FV panelii na stfeSni konstrukci
bude provedeno dle vykresové dokumentace (viz vykresova ¢ast této dokumentace). FV panely
v ramci stringu budou vzdjemné propojeny do série pomoci konektort typu MC4 osazenych na
soldrnich kabelech z vyroby (soucast FV panelu). Solarni kabely a konektory je nutné vyvazat
k nosné konstrukci.
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Pro propojeni stringu se sttidacem budou pouZity jednoZilové soldrni kabely (H1Z22Z72-K) s
dvojitou izolaci o priifezu 6 mm?2. Cést vedend venkovnim prostiedim bude uloZena v kabelové
chrani¢ce s UV stabilitou nebo oceloplechovém krytém Zlabu.

Ramy FV paneli budou jednotlivé uzemnény pies nosnou konstrukci. Jednotlivé nosné
profily budou vzdjemné propojeny ZZ vodi¢em CYA 16 a stejnym ZZ vodi¢em CYA 16
vedenym soubéZné se stejnosmérnou kabelaZi od stringu budou uzemnény pfes nove ziizenou
rozvodnici R-DC k MET.

V rozvodnici R-DCx bude na string osazen dvoupdlovy pojistkovy drzdk s jiSténim 16 A
s charakteristikou pojistek gPV a varistorovy svodi€ prepéti typu SPD T2 (ochrana umisténa na
konci stejnosmérného vedenti).

ZplUsob zapojeni FV panelll typ Canadian Solar — CS3W-450MS (referenéni vyrobek —
zadavatel pfipousti i jiné kvalitativné a technicky obdobné plnéni):

Vétsi stfecha (€ast objektu nad denni mistnosti)

Pocet | Sklon | Azimut Vykon | Uoc (20°C) | Umpp (-30°C) | Umpp (+70°C)
paneld | [°] [KW] | [V] [V] [V]

String1 |15 10 150° (JV) | 6,75 | 763 870 656

String2 |15 10 330°(SZ) | 6,75 | 763 870 656

Celkovy instalovany vykon FVE je 13,5kWp.

MenS$i stfecha (€ast objektu nad garazi)

Pocet | Sklon | Azimut Vykon | Uoc (20°C) | Umpp (-30°C) | Umpp (+70°C)
panelu | [°] [kW] | [V] [V] [V]

String1 | 12 10 150° (JV) | 5,4 610 696 525

String2 | 12 10 330°(SZ) | 5,4 610 696 525

Celkovy instalovany vykon FVE je 10,8kWp.

3.2. Stridaé

V objektu budou pouzity dva stiidace. FV panely budou rozdé€leny do dvojice sttidacii podle
vyse uvedené tabulky. Jeden stfidac bude zapojen do Casti elektroinstalaci s tepelnymi cerpadly
— tento sttidac¢ bude o vykonu 10kW a nebude obsahovat bateriové ulozisté. Druhy stfidac¢ bude
zapojen do Casti elektroinstalace s ostatnimi rozvody objektu a bude slouZit i jako zalozni zdroj
pro dulezité okruhy — tento stifida¢ bude o vykonu 15kW a bude k nému pfipojeno bateriové
dloziste o velikosti 15kW. Hybridni 3-fazovy stiida¢ (Solax X3-Hybrid-10.0-D / X3-Hybrid-
15.0-D -referen¢ni vyrobek — zadavatel piipousti i jiné kvalitativné a technicky obdobné plnéni))
prevadi stejnosmérny proud ze soldrnich panelli na 3-fazovy sttidavy proud. Jmenovity vykon
do vnitini rozvodné vétve je 10,0 kVA (In = 16,1 A / f4zi), respektive 15,0 kVA (In=24,1 A/
fazi). Uddvand EURO uc¢innost stiidace je 97,7 %. Stiida¢e budou nainstalovdny na sténu
v elektrorozvodné m.€. 1.19. Stridac je vybaven dvéma AC vystupy. Zalozni vystup OFF-GRID
zajisti dodavku energie bez preruSeni napijeni. V reZimu UPS pievezme napdjeni pripojenych
spotfebict (za méné nez 10 milisekund) v piipad¢ vypadku distribucni sité. Druhy sitovy
vystup ON-GRID je funkcni pouze tehdy, kdyz je k dispozici napdjeni z distribu¢ni sité. Oba
vystupy jsou podporovany vyrobou z FVE dle potfeby s maximalni asymetrii 3,6 kVA / fazi.

Stfida¢ zajistuje pozadavky distributora — provadi kontrolu napéti sité, frekvence a
izola¢niho odporu. Provoz zafizeni je pln€ automaticky a nevyZaduje obsluhu, provozni
informace jsou indikovany na LCD displeji stiidace. Stfida¢ na zdklad¢ vnéjSiho signdlu
odpojuje sitovy vystup stiidavého napéti od distribucni sit¢ — Rozpadové misto el. sité je
integrovano uvniti tohoto zatizeni.
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Zapojeni energetickych ochran je provedeno na zaklad¢ ,,Pravidel provozovani distribu¢nich
soustav" zejména piilohy ¢. 4 ,Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti nizkého nebo
vysokého napéti provozovatele distribuéni soustavy‘ distribucni spole€nosti a ustanoveni
navazujicich norem z hlediska vlivu na elektrizacni soustavu. Energetické ochrany, se nastavi
podle nasledujici tabulky:

Funkce Maximadlni vypinaci ¢as (s) Nastaveni pro vypnuti
Prepéti 1. stupeni 3,0 230 V +10 % tj. 253,0 V
Prepéti 2. stupen 1,0 230 V +15 %, 1j. 264,5V
Prepéti 3. stupeni 0,1 230 V +20 %, tj. 276,0 V
Podpéti 1,5 230V -15 %, tj. 1955 V
Podfrekvence 0,5 50Hz -5 %, tj. 47,5 Hz
Nadfrekvence 0,5 50 Hz +5 %, tj. 52 Hz
\ Znovu ptipojeni po odpojeni od DS | po 20 minutich

Ve stiidaci je integrovédna frekvencni a napétova ochrana odpovidajici funkcim Q(U), P(U)
a P(f) dle ptilohy 4 Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy, kapitola ,,Chovéani vyroben v
siti®.

Rizeni jalového vykonu Q(U) - ve stiidadi je osazena elektronickd ochrana Q(U).
Elektronicka ochrana bude nastavena dle nésledujici charakteristiky:

Q/Qmax
100%

prebuzeny
(kapacitni)

X1=0,54
X2=0,57
X3=1,05
X4=1,08
0%

X1 x4

U/Un

podbuzeny
{induktivni)
-100%

Prizpusobeni ¢inného vykonu P(U) - Ve stiidaci je osazena elektronickd ochrana P(U).
Elektronicka ochrana bude nastavena dle nasledujici charakteristiky:

P/Pn
100%

UL/Un=109% d=(100-x)/{u2/Un-U1/un)
Uz2/un=110%
Uz/un=111%

Casovd konstanta 5 s

0%

Ul/Un U2/Un U3/Un
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Snizeni vykonu p¥i nadfrekvenci P(f) - Ve stiidaci je osazena elektronickd ochrana P(f).
Elektronicka ochrana bude nastavena dle nasledujici charakteristiky:

50,2 Hz 50,2 Hz - fs

% AP =20 Py 202 T,
fs AP 50,0 Hz
- » =
AP AP = 40% Pm pro Hz Pm = okamZity dostupny vykon

AP = sniZeni wykonu
pfi 50,2 Hz < fs €51,5 Hz fs = frekvence sité

W rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Zadné omezeni
Pfi fs = 47,5 Hz a fs 2 51,5 Hz odpojeni od sité

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je protokol o nastaveni a funk¢nosti ochran,
ktery musi byt pfedloZen provozovateli distribucni sité pfi zadosti o PPP.

Rozpadové misto je uvnitt stiidace, plisobi na n¢j sitové ochrany nastaveni dle piilohy ¢. 4
PPDS a TPP, v pfipadé potieby zajisStuje odpojeni vyrobny od zbytku odbérného mista.
Automatické opétovné pripojeni vyrobny (dle ptilohy ¢. 4 PPDS a TPP) je 20 minut, nedojde-
li k vyboceni sledovanych veli¢in U a f.

Bude ptipravena dvoustupiiova regulace vykonu vyrobny pomoci distribucniho signdlu
HDO. Tento signdl bude ovladat civku pomocného relé KA1, pomoci kterého se rozpina
pomocny kontakt. Rozpinaci kontakt tohoto relé poskytuje signdl pro stidac. Pti aktivaci tohoto
signalu dojde k odpojeni stiidace od distribucni sité. Jedna se o dvoustupiiovou regulaci vykonu
vyrobny P 0, 100%.

3.3. Bateriové alozisté

Bateriové ulozisté slouzi jako primarni akumulacni prvek pro uklddani piebytkt z FVE.
Bateriové uloziSté¢ bude umisténo v blizkosti sttidace v m.¢. 1.19. Jako reference bateriového
ulozis$t¢ muzou byt 3 paralelné propojené vysokonapétové LiFePO4 bateriové moduly Solax
Triple Power T58 Battery (referen¢ni vyrobek — zadavatel ptipousti i jiné kvalitativné a technicky
obdobné plnéni) o jmenovité kapacité¢ 5,8 kWh / kazdy (celkovd kapacita ulozisté je pak
17,4kWh). Rizeni a monitoring stavu jednotlivych bateriovych modulii zajistuje fidici systém
baterie Solax T58 Master (referen¢ni vyrobek — zadavatel pfipousti i jiné kvalitativné a technicky
obdobné plnéni), ktery je soucasti baterie. VSechny moduly jsou pfipraveny k propojeni specidlni
kabelazi (dodavano spolu s bateriemi). Soucasti Solax T58 Master (referen¢ni vyrobek — zadavatel
piipousti i jiné kvalitativné a technicky obdobné plnéni) je DC jisti¢ propojovaciho vedeni mezi
sttidacem a bateriovym ulozistém. Bateriovy systém je diky integrovanému udrZovani provozni
teploty schopen provozu v rozsahu teplot od -30°C do +50°C.

3.4. Stiidava cast instalace
V hlavnim rozvadéci (rozvadec tepelnych Cerpadel pro mensi ¢ast FVE a rozvadé¢ objektu

R1 pro vétsi ¢ast FVE) bude na vstupu osazeno méfeni sméru a velikosti proudu na jednotlivych
fazich pomoci elektroméru SolaX DTSU666 3-phase meter (referenéni vyrobek — zadavatel
pfipousti i jiné kvalitativné a technicky obdobné plnéni), ktery bude komunikaéné spojen se
sttidacem. Na zdklad¢ sméru toku energie dochazi bud'to k doddvce vyrobené el. energie do
vnitinich rozvodi elektroinstalace nebo do baterie (pfipadné oboji). Zapojeni elektroméru bude
provedeno dle dokumentace vyrobce. Elektromér komunikuje se stiidacem po sbérnici RS-485
(propojenti lze realizovat kabelem UTP Cat5e).

Spojeni stiidace s distribu¢ni siti bude provedeno pfes ON-GRID vstup/vystup stiidace
(odjisténo pies FA 3x20A/B respektive FA 3x32A/B), na jehoZ ptivodu bude osazeno napét'ové
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hlidaci relé KU pro detekci vypadku libovolné faze a detekci napeti mimo stanoveny rozsah.
Hlidaci napétové relé bude ovladat vazebni Clen (civku stykace KM1) odpojujici v ptipadé
splnéni vysSe uvedenych podminek vyrobnu od distribucni sit€¢ a od ¢4sti odbérného mista.
Napdjeni veskerych nezdlohovanych spotfebi¢li bude realizovdano pfes ON-GRID vystup
stiidace.

Vybrané spotiebice / okruhy budou zapojeny pies zdlohovany vystup Back-UP samostatnym
kabelem CYSY-J 5x4 pres jisti¢ 3x20A/B. Zalohovana vétev (Back-UP) bude zapojena pres 3-
poSlovy skupinovy ptepina¢ QS (I-0-II) z diivodu moznosti piepindni napdjeni zdlohovanych
spotiebicii z distribuéni sité (pfi poruse stiidace, pozice I, vypina¢ nahote) nebo z vystupu
sttidace (provozni stav, pozice II, vypinac¢ dole), piipadn¢ bude mozné zadlohovanou vétev zcela
odpojit od napdjeni (pozice 0, vypina¢ uprostied). Zalohovana vétev bude vyuZita pouze u
vétsiho stiidace (15kW) zapojeného na elektroinstalace objektu. Odbér spottebich pripojenych
k zalohované vétvi v situaci bez napdjeni z distribucni sité nesmi piekrocit 14,5 A na fazi, v
opatném piipad¢ dojde k pretiZzeni stiidae a jeho odstaveni. V situaci, kdy je k dispozici
napéjeni z distribucni sit€¢ je maximadlni transferovy proud (ON-GRID -> OFF-GRID) pies
stifida¢ 16,1 A na fazi.

Stiidac bude ze strany AC chranén proti ti¢inktim indukovaného ptepéti pii tderu blesku a
proti spinacimu piepéti tiipélovym varistorovym svodi¢em piepéti typu T2, ktery je osazen
v hlavnim rozvadé&ci.

V hlavnim rozvadéci bude rovnéz umisténo pomocné relé (KA1), které bude ovladano
pfijimacem HDO pro fizeni ¢inného vykonu vyrobny (P 0/100 %) v ptipadé, kdy tento
pozadavek vznese provozovatel distribu¢ni sit€. Spinaci kontakt tohoto relé poskytuje signal
pro stiida¢ (DRMO). Pfi aktivaci tohoto signdlu dojde k odpojeni stiidace od distribucni sité
pres integrované rozpadové misto.

3.5. VSeobecné
Pfi praci na el. zafizenich musi byt dodrZena piislusna ustanoveni piedpist a
norem v dosud platném rozsahu.

VSechny instalované rozvadéce budou opatfeny piisluSnym bezpecnostnim
piktogramem. Bezpecnostni piktogramy budou trvale a napevno nainstalovany ve
vSech rozvadéCich, pfes které je realizovano vyvedeni vykonu ze stfidace do
mistni distribuéni sité.

Cely systém FVE bude vybaven optimizéry systémem Tigo CloudConnect Advance Kit
(referenéni vyrobek — zadavatel pfipousti i jiné kvalitativné a technicky obdobné plnéni) véetné TAP
a Tigo TS4-A-O (referenéni vyrobek — zadavatel pfipousti i jiné kvalitativné a technicky obdobné
plnéni) pro panely do 700 W (MC4) véetné stop bezpe¢nostniho tlacitka. Optimizéry
zajist'uji optimdlni ziskani energie z jednotlivych panel i v ptipadé, Ze je néktery z panelt
zastinén a nedochdzi tak k ovlivnéni celého stringu. Déle optimizéry zajistuji v ptipadé
vypnuti / odpojeni stfidace od sit€¢ nulové napéti na jednotlivych panelech.

Sttidace budou pres datovou zasuvku zapojeny do datové sité objektu, pro moznosti
dalkového monitorovéni a spravy téchto stiidact.

4. VSEOBECNE POZADAVKY NA STAVBU

Vsechny prostupy mezi pozarnimi dseky, budou zajistény pozarnimi ucpavkami.
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Pozadavky na VZT

- Zajisténi nuceného vétrani v mistnosti rozvodny, pravidelné periodické provétrani
mistnosti, vétrani na zdklad¢ vnitini teploty mistnosti

Pozadavky na slaboproud

- Pfipojeni obou sttidaci do datové sit¢ objektu s moZznosti piistupu do vetejné sité
internet podle pozadavki investora

Pozadavky na silnoproud

- Pfipojeni stfidact do hlavnich rozvadéct podle priloZzenych schémat

- Osazeni elektromérovych rozvadéci s upravou pro FVE podle ptipojovacich
podminek distributora

- Zajisténi ochrany pied bleskem pro FV panely na stfeSe. Odddlend jimaci soustava.

5. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI

Veskeré montaZni price - elektro budou provedeny dle platnych norem CSN s ohledem na nutnost
dodrZeni evropskych ptedpisti a standardl a dodrZeni bezpecnosti prace.

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni predpisy pro elektricka zatizeni ur¢end k uzivani osobami bez
elektrotechnické kvalifikace
CSN 331500 Revize elektrickych zafizeni
CSN 332000 Elektrotechnické predpisy, Elektrickd zafizent, zejména:
CSN 33 2000-3 Stanoveni zékladnich charakteristik
CSN 33 2000-4 Bezpeénost
-41 ed.2 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem
-43 ed.2 Ochrana proti nadproudiim
-44 ed.2 Ochrana pted piepétim
-45  Ochrana pfed podpétim
-47  Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpecnosti
-481 Vybér opatfeni na ochranu pfe urazem el. proudem dle vnéjsich vlivi
CSN 33 2000-5 Vybeér a stavba elektrickych zafizent:
-51 ed.3 Vseobecné predpisy
-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni
-523 Dovolené proudy
-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice
-56 ed.2 Napdjeni zafizeni slouZicich v ptipadé nouze
CSN 33 2000-6 Revize
CSN 33 2000-7 Zatizeni jednoti¢elova a ve zvlastnich objektech
-701 ed.2  Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory
CSN 332030 Elektrostatika — Smérnice pro vylouéeni nebezpedi od statické elektiiny
CSN 332040 Ochrana pied t¢inky elektromagnetického pole 50 Hz v pasmu vlivu elektrizaéni
soustavy
CSN332130ed.3  Vnitini elektrické rozvody
CSN 333060 Ochrana elektrickych zafizeni pred prepétim
CSN 333320 Elektrické pifpojky
CSN EN 62305 ed.2 Ochrana pted bleskem
CSN 360011 Umélé osvétleni vnitinich prostori
CSN 73 4301 Obytné budovy
CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni
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CSN EN 12464 Umélé osvétleni pracovnich prostort
-1 Vnitini pracovni prostory

Pii prici a provadéni stavby budou dodrZeny zasady bezpeénosti price podle vyhlasky CUBP &.
48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zaji§téni bezpecnosti prace a technickych zafizent,
ve znéni vyhlasky €. 324/1990 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zatfizenich pfi stavebnich pracich.

Dale bude vhodnym konstrukénim a dispozicnim feSenim v prubéhu projektové piipravy (umisténi
rozvadéct, umisténi kabelovych tras, ochrana kabelt pfed poskozenim atd.) eliminovdno na minimum
nebezpeci trazu elektrickym proudem pfi provozu.

Veskeré prace budou provedeny v souladu s pifslusnymi normami CSN a technickymi predpisy
Spojt véetné doplitkl a zmén. Po ukonceni mont4znich praci bude provedena vychozi revize elektro a
pofizena revizni zprava.

6. ZAVER
Tento projekt stavby byl zpracovan dle odbératelem pfiloZzenych podkladt k datu 05/2021, spliuje
pozadavky CSN a bezpecnostnich ptedpisi.

Vypracoval: Ing. Michal Zfirek
09/2023
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